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Matematica

Programa de pregatire pentru grupele de excelenta

Clasa a IX-a

Profesor STRETCU DANIEL
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Argument

Studiul matematicii in centrele de excelenta urmareste crearea unui
cadru organizat, in care elevii pasionati si interesati de matematica,
proveniti din scoli si medii diferite, s& poata forma un grup performant,
intr-un timp relativ scurt.

Elaborarea prezentei programe trebuie inteleasd ca o etapa
necesard pentru pregéatirea acestor elevi performanti, care trebuie sa
beneficieze de o pregatire pe masura potentialului lor intelectual.

Programa a fost conceputé pentru un numar de 2 ore/saptamana si
este conceputd pe baza competentelor generale ale predarii-invatari
matematicii. Competentele generale ale acestei programe au fost usor
modificate fatd de competentele generale ale programei obligatorii de
matematicd, deoarece in cadrul centrelor de excelenta primeaza
initiativa personala, bazatd pe cunostiinte solide si pe focalizarea
atentiei spre probleme de tip creativ si euristic-creative.

in selectarea activitatilor de invatare s-a tinut cont de Programa
Olimpiadei Nationale de Matematica, de formularea subiectelor la
concursuri si olimpiade scolare, de experienta personala, dar si a
colegilor din alte centre de excelenta. Temele propuse constituie o
extindere fireasca a programei analitice obligatorii de matematica, ceea
ce asigura o coerentd a procesului de invatare.

Programa contine:
- competentele generale;
- competentele specifice si exemple(sugestii) de activitati de invatare;
-continuturi.

O deosebitd importanta este acordata capacitatii elevilor de a face
conexiuni cognitive in cadrul disciplinei, a ariei curriculare si cu lumea
fnconjuratoare.
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Competente generale

I. Cunoasterea si intelegerea conceptelor, a terminologici sia
procedurilor de caleul.

Y. Dezvoltarea capacitdtii de a emite judecdfi de valoare pentru
rezolvarea problemelor inventiv §i euristic-creative.

3. Dezvoltarea capacitatii de a face conexiuni cognitive in cadrul
disciplinei. la nivelul ariei curriculare §i inter-arii.

4. Dezvoltarea capacititii de a comunica utilizdnd limbajul
matematc.

3. Dezvoltarea interesului si a motivatiei pentru studiul si aplicarea
matematicii in contexte variate.
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Competente specifice gi exemple

de activitati de invatare
I. Cunoasterea yi intelegerea conceptelor, a terminologiei si a

procedurilor de calcul
Competente specifice

capabil:
1.1. s3 recunoased operatitle cu multimi

$1 83 opereze ¢u acestea

1.2 s3 opereze cu principii $i metode
matemance

].3. sa opereze cu ecuatii si functii
speciale
1.4. sa utilizeze metode specifice de

rezolvare a problemelor de geometrie

1.5. sa utilizeze metode geometrice in

| Exemple de activitati de invatare
La stamsind clasei a 1N-a clevul va ﬁ\

Pe parcursul clasei a 1X-a se recomanda
urmatoarele activitai:

- exercifii de stabilire a unor identitéti in

calculul cu multimi

- demonstrarea principiului includerii si|

excluderii
- exercitii de aphcare a principiului lu1
Dirichlet in algebra si geometrie

- aplicatii ale principiului

si In spatiu

- demonstrarea unor inegalitati utilizind

semnul functiei de gradul al doilea

- exercitii de aplicare a principiului
includerii si excluderii

- rezolvarea unor inegalitdti prin metoda
lui Sturm

- rezolvari de ecuatii diofantice
- exercitii cu functiile speciale: parte
intreagd, parte fractionard, minim, maxim

- probleme legate de retele laticeale in
plan si spatiu

- rezolvarea problemelor de geometrie
utilizand metoda vectoriala

- probleme de concurentd si coliniaritate

- inegalitati rezolvate geometric
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rezolvarea problemelor de algebri

1.6. s3 utilizeze metode matematice in
rezolvarea problemelor puse de alte
discipline
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- probleme de maxim si minim rezolvate |

geometric
- ecuatii funcfionale rezolvate geometric
- sisteme de ecuatii rezolvate geometric

- rezolvarea de probleme de geometrie
pland si in spatiu care isi au originea in
fizica

- probleme pe tabla de sah, probleme de |

partitionari si colorari

2. Dezvoltarea capacititii de a emite judecdti de valoare

pentru
euristic-creative

rezolvarea problemelor inventiv si
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Competente specifice

La sfarsitul clasei a IN-a elevul va fi
capabil:
2.1. s& analizeze, sa claboreze un plan |
de rezolvare s sd rezolve probleme |
atpice sisau dificile din domeniile |
studiate

2.2 formuleze situatii-problema,
reciproce.  generalizdri  pe  baza
problemelor atipice si/sau dificile din

domeniile studiate

Sa

2.3. sa identifice metode de lucru

valabile pentru clase de probleme

MINISTERUL EDUCATIKL

lExemple de activititi de invitare
Pe  parcursul — clasei  a  1X-a

recomanda urmdtoarele activitdyfi:

- infelegerea problemei

- elaborarea, in urma unei investigatii, a
unui plan de rezolvare |
- obtinerea solutiei prin aplicarea |
planului |
- verificarea rezultatului obtinut si |
analiza rezolvarii |

se

- depistarea modului in care conditiile
initiale ale problemei intervin in |
solutionarea acesteia prin 1intrebari |
deschise de tipul: ,,Ce s-ar intdmpla
dacd In ipotezi am  elimina
conditia...?”’, ,,Ce s-ar intdmpla daci in
ipotezi am modifica conditia...cu
conditia...?”’, ,,Ce conditii de lucru
trebuie adaugate pentru ca problema sa
aiba solutie unica?”’

- formularea unor ipoteze care sa
conduca la reciproce, generalizari si
demonstrarea acestora

- identificarea unor algoritmi de
rezolvare valabil pentru clase de
probleme

- analizarea eficientei metodelor

descoperite prin rezolvari de probleme
din aceeasi sferd cogntiva

3. Dezvoltarea capacititii de a face conexiuni cognitive in
cadrul disciplinei, la nivelul ariei curriculare si inter-arii
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Competente specifice

La starsitul claver a IN-a elevul va fi
capabil
3.1 utihizeze rapfronamente
imductive. deductive, prin analogic i
mixte in rezolvarea problemelor atipice
si/zsau dificile din domenile studiate

sS4

3.2, s3-s1 insuseasca o gandire
reflexivd. independentd, flexibild si
abstracta specifica matematicii

4. Dezvoltarea capacitatii de
matematic

Competente specifice
La sfarsitul clasei a 1X-a elevul va [i

capabil:

4.1, sa-si insuseasca treptat exigeniele

unei expriméri riguroase specifice

problemelor  inventiv-creative  din
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EExemple de activititi de invitare

Pe  parcursul  clasei  a  IX-a  se
recomandd nrmatoarele activitafi:
exercifit care se rezolva facand |

analogii intre  sisteme  de  elemente,
inclusiv utilizind modelarea
|- exercitii care se rezolva pornind de la
ipotezd spre concluzie si invers, si prin
metode combinate
-extrapolarea solutiilor unei probleme
pentru rezolvarea altora din aceeasi
sfera cognitiva

-probleme care necesita reflectii asupra
justetei mai multor solutii ipotetice
fnainte de a actiona

-discutii care conduc la diferentierea
elementelor importante din enungul‘

problemet .
-exercitii  dintr-un  domeniu  al |
matematicii care se rezolvd cu|
metodele specifice altui domeniu

-modelarea  matematica a  unor |
probleme sau enunturi matematice, din ‘
cotidian sau puse de alte discipline ‘

a comunica utilizind limbajul

Exemple de actmtatl de mvatare
Pe parcursul clasei a IX-a se
recomandd urmdtoarele activitafi: |
- descrierea in scris, sau oral a
incercirilor de rezolvare a problemelor |
~ redactarea unor demonstratii sau |
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domeniile studiate

4.2. sa formuleze rezultate matematice
noi: generalizari, reciproce §i metode
de rezolvare pentru clase de probleme
din domeniile studiate

5. Dezvoltarea interesului si
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‘ de
‘ terminologia adecvata
[

rezolviri probleme

- discutii pornind de la o problema in
'scopul  formuldrii de noi rezultate
matematice

- sa redacteze noi rezultate matematice

utilizand

‘ si sa le demonstreze

a motivatiei pentru studiul si

aplicarea matematicii in contexte variate

Competente specifice
La sfarsitul clasei a I1X-a elevul va fi

capabil:
5.1. sa argumenteze importanta
metodelor matematice 1n rezolvarea

unor probleme cotidiene sau puse de
alte discipline

5.2. sa manifeste disponibilitatea,
perseverenta si gandire creativa pentru
rezolvarea problemelor atipice si/sau
dificile

Exemple de activitati de invatare
Pe parcursul clasei a [X-a se

recomandd urmdtoarele activitati:

- identificarea rolului matematicii in

rezolvarea problemelor cotidiene sau

puse de alte discipline prin exemple

- rezolvarea de probleme perseverand
pe aceeasi idee de lucru

- activitati in grup de rezolvare de
probleme care sa permita fiecarui
participant sa aiba un rol activ

- activitati care sa permita exprimarea
ideilor in scopul generarii de ipoteze
de lucru multiple si inedite

- utilizarea unor softuri educationale
pentru invatarea matematicii

- CEX clasa a IX-a

Continuturi

Algebra

Bd. Carol I, Nr. 24, Dr. Tr. Severin, Mehedinti



\m FNCETUNTA MERYDIA

—a

=

\\ CENTRULDUDEYEAN DY
MINISTERUL EDUCATTEL

1. Multimi de numere si elemente.
2. Principiul includerii si excluderii.
3. Divizibilitatea in . Ecuatii in numere intregi: ax+by=c;

) ) >

Xty =z°
4. Ecuatii diofantice.
5. Algoritmul lui Euclid.

6. Congruente modulo n. Teorema lui Fermat, Wilson si
Teorema chinezeasca a resturilor.

7. Indicatorul lui Euler. Teorema lui Euler.
8. Siruri. Recurente liniare de ordinul intai si ordinul al doilea.
9. Inegalitati.

9.1. Inegalitatea mediilor.

9.2. Inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski-Schwarz.

9.3. Inegalitatea Iui Holder. Inegalitatea Iui Bernoulli.
Inegalitatea lui Cebasev.

10. Functii. Proprietati ale functiilor. Compunerea functiilor.
11. Functia de gradul intai si gradul al doilea. Functii speciale.
12. Principiul trimonului in stabilirea unor inegalitati.

13. Multimi dense. Teorema lui Kronecker.

14. Multimi numérabile. Multimi nenumarabile.

Geometrie

1. Principiul inductiei matematice in geometrie.
2. Vectori in plan.

3. Coliniaritate, concurenta, paralelism.

4. Metoda vectoriala in rezolvarea problemelor de geometrie.
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5. Teoreme de geometrie clasicd. Teorema lui Stewart.
Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler. Drepte de tip Simson.

6. Puncte si linii importante in triunghi. Teoreme de concurenta.
7. Elemente de trigonometrie.

8. Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar a doi
vectori in geometria plana.

9. Baricentre si centre de greutate.
10. Retele laticeale.
11. Probleme de geometrie combinatorica.

12. Metoda apropierii de extrem sau metoda variatiei partiale a
lui Sturm.
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